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到20
5

0

年
印
度
尼
西
亞
共
有19

9

個
沿
海
城
市
受
到
年
度
潮
汐
洪
水
的

影
響
。
其
中21
個
城
市
的
約11

8,00
0

公
頃
土
地
將
被
海
水
淹
沒
，
約860

萬

居
民
將
受
到
影
響
。
損
失
估
計
為

1,5
76

萬
億
印
尼
盾
。 

  

印
尼
羅
盤
報
分
析
海
平
面
上
升

對21

個
印
尼
省
會
的
影
響
。
該
分
析

結
合
了
空
間
分
析
、
人
口
數
據
、
經
濟

和
地
方
政
府
政
策
，
使
用
了
來
自
非

營
利
性
研
究
機
構
氣
候
中
心
的
海
平

面
上
升
模
擬
數
據
。
通
過
該
分
析
，
獲

得
了
每
個
區
域
脆
弱
性
的
評
分
。 

  

氣
候
中
心
模
擬
確
定
印
度
尼
西

亞
總
共

514

個
地
區
／
城
市
中
的

199

個
地
區
／
城
市
，
包
括2

1

個
省

會
，
將
低
於
海
平
面
或
被
淹
沒
。
此
外
，

預
計
這
些
地
區
將
受
到
大
範
圍
的
年

度
潮
汐
洪
水
的
影
響
。 

  

氣
候
中
心
模
擬
使
用
高
度
數
據

“C
o

astal D
EM

”
，
在
不
同
地
區
具

有
不
同
程
度
的
精
度
。
然
後
，
該
模
擬

還
使
用
氣
候
情
景
，
假
設
世
界
大
大

減
少
了
污
染
。
這
種
情
景
被IP

C
C

（
政

府
間
氣
候
變
化
專
門
委
員
會
）
稱
為 

R
C

P
 2.6

。 

  

除
了R

C
P

 2.6

的
假
設
外
，Clim

ate 

C
en

tral

還
使
用
了
美
國
氣
候
學
家

R
o

b
ert E. Ko

p
p

及
其
同
事

2014

年

的
研
究
得
出
的
海
平
面
上
升
預
測
。

Ko
p

p
是
被
引
用
最
多
的
海
平
面
上
升

研
究
之
一
，IP

C
C

報
告
中
也
提
到
了

這
一
點
。Ko

p
p

預
測
，
全
球
平
均
海

平
面
到

2050
年
可
能
會
增
加

18
-3

3

公
分
，
到210

0
年
會
增
加29

-8
2

公

分
。 

  

需
要
注
意
的
是
，C

lim
ate C

en
tral

模
擬
並
未
考
慮
防
洪
基
礎
設
施
的
建

設
。
此
外
，
模
擬
中
估
計
的
年
度
潮
汐

洪
水
覆
蓋
率
，
但
未
考
慮
極
端
天
氣

的
影
響
。
一
些
地
區
發
生
的
地
面
下

沉
也
將
加
劇
全
球
海
平
面
上
升
。 

  

該
分
析
還
使
用
簡
單
的
模
擬
計

算
僅
基
於
洪
水
的
威
脅
；
未
使
用
動

態
的
洪
水
建
模
。
還
應
注
意
，
鑑
於
潮

汐
洪
水
的
特
點
，
低
於
潮
汐
洪
水
高

度
的
位
置
不
一
定
會
被
淹
沒
，
因
為

潮
汐
進
入
陸
地
需
要
時
間
，
並
且
可

以
在
到
達
該
位
置
之
前
立
即
退
去
。 

  

在
爪
哇
北
部
海
岸
的
許
多
地
區
，

特
別
是
在
經
歷
地
面
下
沉
的
地
區
，

可
以
看
到
嚴
重
的
潮
汐
洪
水
為
例
。

如
潮
汐
洪
水
越
來
越
多
地
發
生
在
雅

加
達
北
部 

M
u

ara A
n

gke

、B
ekasi 

R
egen

cy

、

M
u

ara 
G

em
b

o
n

g 

的

Pan
tai B

ah
agia

村
和

B
lo

k Em
p

an
g

等
村
。 

  
50

公
分
至

1

公
尺
高
的
洪
水
以

前
每
月
只
發
生
一
次
。
然
而
，
在
過
去

的
兩
年
裡
，
這
種
情
況
每
天
都
在

M
u

ara A
n

gke

發
生
。
與
此
同
時
，
在

 
預
測

2
0
5
0

年
將
被
淹
沒
的
印
尼
城
市 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

鄺
耀
章 
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M
u

ara G
em

b
o

n
g

，
雖
然
每
個
月
發
生

兩
次
洪
水
，
及
每
個
月
兩
週
淹
沒
高

達1
公
尺
。 

 

脆
弱
性
評
分 

 

脆
弱
性
評
分
基
於
四
個
參
數
計

算
，
即
可
能
低
於
海
平
面
並
在

205
0

年
被
潮
汐
洪
水
淹
沒
的
區
域
、
受
影

響
人
口
、
經
濟
損
失
和
當
地
政
府
準

備
情
況
。 

  

淹
沒
區
是
從
與
行
政
邊
界
重
疊

的
洪
水
地
圖
和
地
理
信
息
局(B

IG
)

的

定
居
點
的
地
圖
中
獲
得
。
受
影
響
居

民
人
數
數
據
使
用
“
全
球
人
類
居
住

區
”
（G

H
SL

）20
15

年
提
供
的
人
口

數
據
。 

  

為
了
估
計
經
濟
損
失
的
價
值
，
使

用
了
人
均
數
據
和
受
影
響
的
人
數
。

同
時
，
地
方
政
府
是
否
準
備
好
通
過

政
策
來
預
測
海
平
面
上
升
的
影
響
。 

  

然
後
將
上
述
四
個
參
數
的
值
將

它
們
轉
換
為1

、2

和3

的
尺
度
進
行

標
準
化
。
尺
度

3

表
示
參
數
中
的
條

件
對
城
市
對
潮
汐
洪
水
的
脆
弱
性
有

很
大
程
度
，
而
尺
度

1

表
示
為

3

比

例
的
相
反
。 

  

之
後
，
將
每
個
參
數
的
每
個
尺
度

相
加
以
產
生
總
分
。
該
分
數
用
於
確

定
位
於
沿
海
地
區
的21

個
省
會
城
市

的
脆
弱
程
度
。
脆
弱
性
分
析
結
果
，
在

沿
海
地
區
的21

個
省
會
中
，
高
等
級

城
市

7

個
，
中
等
城
市

9

個
，
低
等

級
城
市5

個
。 

  

淹
沒
區
域
和
淹
沒
定
居
點
的
面

積
越
高
，
該
區
域
就
越
脆
弱
。 

受
影

響
的
人
數
越
多
，
脆
弱
性
的
值
就
越

大
。
這
將
使
經
濟
損
失
的
價
值
更
高
。

當
地
政
府
沒
有
採
取
適
應
措
施
來
預

測
海
平
面
上
升
時
，
脆
弱
性
的
值
會

更
高
。 

 

馬
辰(B

an
jarm

asin
) 

 

馬
辰
（B

an
jarm

asin
）
是
脆
弱
性

較
高
的
城
市
之
一
。
馬
辰
的
潮
汐
洪

水
淹
沒
面
積
與
其
他
地
區
相
比
最
高
，

高
達
該
地
區
的85.5%

。
另
一
方
面
，

到2050

年
，
估
計
馬
辰
的
近
一
半
地

區
也
將
低
於
海
平
面
。
當86

.6
%

的
淹

沒
區
域
是
住
宅
時
，
脆
弱
性
更
高
。
這

將
導
致
大
約543

,9
98

人
或83.6

%

人

將
無
家
可
歸
。
此
外
，
從
受
影
響
的
人

口
來
看
，
潛
在
的
經
濟
損
失
估
計
為

24.8

萬
億
印
尼
盾
。 

  

雖
然
估
計
有
很
高
的
脆
弱
性
，
但

到
目
前
為
止
，B

an
jarm

asin
 

政
府
還

沒
有
準
備
具
體
的
處
理
計
劃
。
在
馬

辰
市
（20

08
-2

01
1

）
的
中
期
發
展
計

劃
中
只
提
到
，
馬
辰
市
作
為
一
個
中

低
密
度
地
區
需
要
謹
慎
控
制
，
因
為

該
市
的
土
地
狀
況
處
於
沼
澤
生
態
系

統
中
並
受
河
流/

海
洋
潮
汐
的
影
響
。

潮
汐
通
過
巴
里
托(B

arito
)

河
到
達
市

中
心
。
巴
里
托
河
海
拔
陡
峭
的
條
件

使
得
海
潮
更
容
易
到
達
市
中
心
。 

 

雅
加
達(Jakarta) 

 

雅
加
達
也
是
一
個
高
度
脆
弱
的

城
市
。
預
計
到20

50

年
，
該
地
區
幾

乎
有
一
半
將
受
到
海
平
面
上
升
和
潮

汐
洪
水
的
影
響
。
該
地
區
居
住
著
大

約

45
0

萬
人
約
為
總
人
口
的

46
%

。

經
濟
損
失
估
計
為

1,186

萬
億
印
尼
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盾
。 

與
其
他
城
市
相
比
，
該
值
是
最

高
的
。 

  

從

20
5

0

年
的
模
擬
結
果
來
看
，

整
個
北
雅
加
達
地
區
都
將
被
潮
汐
洪

水
淹
沒
，
包
括
填
海
區
。
預
計
洪
水
還

將
到
達
雅
加
達
中
部
，
直
至
印
尼
大

酒
店
前
的
圓
環
。
在
西
側
，
洪
水
將
到

達
戈
本
遮
祿
（Keb

o
n

 Jeru
k

）
收
費
公

路
的
邊
界
，
在
東
側
，
將
到
達
普
羅
卡

東
（P

u
lo

gad
u

n
g

） 

貿
易
中
心
。 

  

事
實
上
，
雅
加
達
北
部
有
許
多
地

區
，
例
如
科
查
（Ko

ja

）
和
丹
絨
不
祿

（ Tan
ju

n
g P

rio
k

），
到

2050

年
這

些
地
區
已
經
低
於
海
平
面
。
總
的
來

說
，
首
都
雅
加
達
專
區
約
有4%

將
低

於
海
平
面
。 

 

丹
絨
檳
榔(Tan

ju
n

g P
in

an
g) 

 

下
一
個
脆
弱
性
高
的
城
市
是
丹

絨
檳
榔
。
從2050

年
的
模
擬
結
果
來

看
，
海
平
面
上
升
和
潮
汐
洪
水
將
淹

沒
丹
絨
檳
榔
海
岸
。
比
例
幾
乎
達
到

廖
內
群
島
省
會
面
積
的
一
半
。
甚
至

其
中
四
分
之
一
預
計
將
低
於
海
平
面
。

據
估
計
，
海
潮
將
淹
沒
該
市
近
一
半

的
住
宅
區
，
其
中
居
住
著37,87

7

人
。

從
人
均
數
據
估
計
將
導
致
約

3.4

萬

億
印
尼
盾
的
經
濟
損
失
。 

  

該
區
今
年
正
月
份
曾
發
生
潮
汐

洪
水
，
居
住
在
沿
海
地
區
的
一
些
沿

海
居
民
，
如
森
卡
朗
（Sen

ggaran
g

）

村
和
武
吉
士
（B
u

gis

）
村
，
被
洪
水
淹

沒
。
丹
絨
檳
榔
潮
汐
洪
水
管
理
機
構

指
出
，
有5

個
地
點
容
易
發
生
淹
水
。

其
中
包
括
巴
薩
巴
魯
丹
絨
檳
榔

（Pasar B
aru

 Tan
ju

n
gp

in
an

g

）、
科
蘭

村
（Kam

p
u

n
g Ko

lam

）
和
紅
石
蘭
花

路
程
（Jalan

 A
n

ggrek M
erah

 B
atu

 4

）。 

 

哥
倫
打
洛
市(Ko

ta G
o

ro
n

talo
) 

 

下
一
個
高
危
城
市
是
哥
倫
打
洛

市
。
潮
汐
洪
水
估
計
會
淹
沒
整
個
城

市
的

23%

。
“
氣
候
中
心
”
模
擬
的

結
果
是
水
將
淹
沒
城
市
的
部
分
地
區
，

從
博
恩
河(Su

n
gai B

o
n

e)
邊
緣
向
北

穿
過
博
恩
河
，
直
到
達
哥
倫
打
洛
縣

區
的
林
博
托
湖
（D

an
au

 Lim
b

o
to

）。 

  

當
洪
水
覆
蓋
社
區
住
宅
區
的47%

時
，
脆
弱
性
的
值
更
高
。
淹
沒
住
宅
區

約1
79,555

人
，
佔
全
市
居
民
的
一
半
。

據
估
計
，
將
受
到
影
響
的
大
量
人
員

將
造
成
約

6.8

萬
億
印
尼
盾
的
經
濟

損
失
。 

 

中
等
脆
弱
性
的
城
市 

 

一
些
具
有
中
等
脆
弱
性
的
城
市

包
括
泗
水
、
登
巴
薩
、
馬
塔
蘭
、
三
寶

壟
和
棉
蘭
。
受
影
響
地
區
的
百
分
比

範
圍
為

17
-37

%

。
大
多
數
已
經
開
始

準
備
處
理
工
作
，
即
使
還
處
於
開
發

過
程
的
階
段
。 

  

三
寶
壟
市
屬
於
中
等
脆
弱
性
類

別
。
被
淹
沒
的
面
積
達
到14.6%

。
該

地
區
佔
住
宅
區
的

18%

。
從
計
算
結

果
估
計
，
住
宅
用
地
約
有313,6

42

人

居
住
。 

受
影
響
人
口
造
成
的
經
濟
損

失
高
達32.2

萬
億
印
尼
盾
。 

  

經
常
發
生
淹
水
的
地
區
之
一
是

丹
絨

Em
as

村
的

Tam
b

ak Lo
ro

k

漁

村
。
一
些
居
民
已
經
多
次
墊
高
房
屋

和
道
路
，
但
當
早
晨
水
位
開
始
上
升

時
，
他
們
仍
然
會
被
淹
沒
。 
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低
脆
弱
性
城
市 

 
在21

個
省
會
城
市
中
，
只
有5

個

屬
於
低
脆
弱
性
類
別
。
大
多
數
處
於

低
脆
弱
性
的
城
市
的
受
影
響
面
積
低

於
其
他
地
區
。
大
多
數
人
還
沒
有
準

備
好
面
對
氣
候
變
化
的
影
響
。
其
中

之
一
是
萬
鴉
老
市
（Ko

ta M
an

ad
o

）。

據
估
計
，
海
平
面
上
升
將
影
響2,57

6
 

公
頃
或
該
市
面
積
的

3.4%
。
洪
水
將

影
響28,9

10

人
（7.4

%

）。 

  

除
了
以
上
所
提
省
會
，
到2050

年
，

N
TB

的
曼
達
利
卡
（M

an
d

alika

）
經

濟
特
區(SEZ)

將
受
到
海
平
面
上
升
的

影
響
。
計
算
結
果
顯
示
，
淹
沒
面
積
達

到940.4

公
頃
或70%

經
濟
特
區
。
曼

達
利
卡
經
濟
特
區
被
指
定
為
旅
遊
經

濟
特
區
，
其
吸
引
力
之
一
是
國
際
體

育
賽
事
在
該
經
濟
特
區
舉
行
。 

 

地
面
下
沉 

 

在
一
些
城
市
海
水
進
入
陸
地
的

威
脅
，
也
會
因
地
面
下
沉
而
加
劇
。
根

據
萬
隆
理
工
學
院(ITB

)

大
地
測
量
專

家
赫
里
（H

eri A
n

d
reas

）
的
說
法
，

爪
哇
北
部
海
岸
的
一
些
大
城
市
，
多

建
立
在
沖
積
土
壤
或
沉
積
物
上
（
例

如
雅
加
達
、
北
加
隆
岸
和
三
寶
壟
）
正

在
經
歷
大
規
模
的
地
面
下
沉
，
每
年

下
沉
高
達10

公
分
以
上
。 

  

這
是
由
於
沖
積
土
的
性
質
將
繼

續
受
城
市
負
荷
壓
實
，
尤
其
是
大
量

抽
取
地
下
水
。
地
面
下
沉
將
使
海
平

面
上
升
，
對
該
地
區
的
居
民
將
更
加

危
險
。
“
如
果
這
片
土
地
繼
續
下
沉
，

這
個
傾
斜
的
海
岸
在
漲
潮
甚
至
正
常

潮
汐
時
可
能
已
經
低
於
海
平
面
。 

 
民
眾
的
覺
悟
性 

 
帝
波
尼
科
羅
（D

ip
o

n
ego

ro

） 

大

學
城
市
規
劃
專
家
魯
庫
（R

u
ku

h
 

Setiad
i

）
評
估
說
，
地
方
政
府
和
公
民

對
海
平
面
上
升
是
他
們
所
在
地
區
的

威
脅
的
認
識
並
不
深
刻
。
緩
慢
發
生

威
脅
的
性
質
使
人
們
不
會
將
水
位
上

升
和
地
面
下
沉
的
現
象
視
為
威
脅
性

災
難
。
他
表
示
，
直
到
未
來
的
十
年
，

印
尼
的
幾
個
城
市
才
開
始
將
氣
候
變

化
視
為
必
須
面
對
的
災
難
。
事
實
上
，

在
一
些
發
達
國
家
，
自1990

年
代
以

來
，
關
於
海
平
面
上
升
的
討
論
已
開

始
成
為
主
流
及
被
重
視
。
意
大
利
威

尼
斯
的
巨
型
水
閘
項
目
，
被
稱
為

M
O

SE

（

M
o

d
u

lo
 

Sp
e

rim
en

tal 

Elettro
m

e
ccan

ico

），
雖
然
它
在2020

年
底
才
首
次
投
入
運
營
，
但
這
個
巨

型
項
目
從1987

年
底
開
始
設
計
，
並

於2003

年
開
始
建
設
。M

O
SE

是
預

計
將
保
護
潟
湖
和
威
尼
斯
城
市
免
受

高
達3

米
的
潮
汐
影
響
。 

  

因
此
，
地
方
政
府
必
須
採
取
的
第

一
步
是
，
認
識
海
平
面
上
升
是
一
個

真
正
的
威
脅
，
並
開
始
在
各
自
的
地

區
研
究
如
何
應
對
這
一
危
險
。 

☆

☆

☆

☆

☆

☆ 

本
會
辦
公
時
間 

星
期
二
、 

星
期
三
、
星
期
五
、 

星
期
六
、 

星
期
日
， 

上
午
十
時

至
下
午
五
時
。 

星
期
一
、
星
期
四
及
國
定
例
假
日

休
息
。 


